szkic rozwigzania — Jacek Kredenc

Zespolona przygoda

Zadanie 1.
Rozwiaz uktad réwnan

1+dx+Q2-Dy=2-2i
{(1—i)x+(3—i)y=3+3i

Wiedzac, ze x i y to liczby zespolone.
Rozwiazanie

{(1+i)x+(2—i)y=2—2i
1-dDx+@B—-iy=3+3i

Niech
x=a+bi I y=p+qi
Wodwczas

{(1+i)(a+bi)+(2—i)(p+qi)=2—2i
A-D(a+b))+B—-i)(p+qi)=3+3i

{a+bi+ai—b+2p+2qi—pi+q=2—2i
a+bi—ai+b+3p+3qi—pi+q=3+3i

Po rozdzieleniu czesci rzeczywistych i urojonych mamy
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a+b+3p+q=3
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-2+b—-2p—q@)+b—p+3q=3

a=2+b—-2p—gq
2b—3p+q=-4
2b+p=1
—2—-b+2p+q+b—p+3q=3

a=2+b—-2p—q

2b—-3p+q=-4
2b+p=1
p+4q =5
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Odpowiedz. x = 217 17!, y—117+17

Zadanie 2.

Niech a i b bedg dodatnimi liczbami rzeczywistymi oraz n bedzie najmniejszg mozliwg liczbg
catkowitg taka, ze:

(a+ bi)" = (a— bi)"

b2
Wyznaczn = pr

Odpowiedz. n = 0; b =0; a+0



Zadanie 3.
Rozwigz rdwnanie:
z-Z4+(z—-2)=34+2i
Rozwiazanie
Niech
z=a+ bi

Wodwczas

Nasze rownanie przyjmie postac
(a + bi)(a — bi) + ((a + bi) — (a— b)) =3+ 2i
a’?+b*+(a+bi—a+bi)=3+2i
a? + b% + 2bi =3 + 2i
Po rozdzieleniu czesci rzeczywistej i urojonej otrzymujemy

{a2+b2=3
2b =2

2 b2:
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2 =
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Odpowiedz. z = V2 +i; lub z=-/2+i

Zadanie 4.
Wyznacz:
(1+™ dla nef{l1;2;3;4}
Czy dostrzegte$ jakgs prawidtowosé? Jesli tak, sprobuj jg opisad.
Rozwigzanie
A+Dr=1+i
1+i)?=1+2i—-1=2i

A+D)3=0Q+D*A+D)=2i(1+i)=-2+2i



(1+* = (1 +)?)? = (20)% = —4

Odpowiedz. Dla czterech zadanych wartosci n otrzymujemy liczby: zespolona, urojona,
zespolona i catkowita. Czy ta prawidtowos¢ sie powtarza proponujemy wykonac potegi dla
kolejnych wartosci n.

Zadanie 5.
Wyraz sin4x za pomocg sinx i cos x.
Rozwigzanie
Niech:
z = (cosx + isinx)
Wodwczas:
z* = (cos4x + isin 4x).

Z drugiej strony

z* = (cosx + isinx)(cosx + i sinx)(cosx + i sinx)(cosx + i sinx) =

= (cosx + isinx)?(cosx + isinx)? =
= (cos? x + 2i sinx cos x — sin? x)(cos? x + 2i sinx cos x — sin® x) =
= ((cos? x — sin? x) + 2i sinx cos x)2 =
= (cos? x — sin? x)? + 4i(cos? x — sin? x) sin x cos x — 4 sin? x cos? x =
= ((cos? x — sin? x)? — 4 sin® x cos? x) + 4i(cos? x — sin? x) sinx cos x

Odpowiedz. sin 4x = 4(cos? x — sin® x) sin x cos x

Zadanie 6.
Rozwigz ponizsze rownania:
a)z°—(1+i)=0 b)(2+1)z>?—-(5-1)z+(2-2i)=0

Rozwigzanie

1+il=vVi+1=+2

Wiec

1+i= \/E(cos%+ isin%)

Nasze rownanie ma 5 pierwiastkdw



Zy = 2 (cos£ + isin E)
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b) 2+i)z?—-(G-i)z+(2-2))=0

Doprowadzimy nasze rownanie kwadratowe do postaci kanoniczne;j
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Wyznaczmy teraz V—8 — 6i.
Niech
a+ bi =V—-8—6i
Wowczas

(a + bi)> = -8 —6i

a’ + 2abi — b*> = -8 — 6i
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Powrd¢my do naszego rownania
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Zadanie 7.

Oblicz:

Lub
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Rozwigzanie

b) V3 — 4i
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