szkic rozwigzania — Jacek Kredenc

Krowy, owce i psy

Mamy krowy, owce i psy, przy czym liczebnos$é grupy zwierzat kazdego gatunku stanowig
rézne liczby pierwsze. Jezeli pomnozymy liczbe kréw (k) przez sume liczby kréw i owiec
(k + 0), to wtedy iloczyn jest o0 120 wiekszy od liczby pséw (p), to znaczy k - (k + 0) = 120 +
p. lle mamy kréw, ile owiec, a ile psow?

Rozwigzanie

Dane jest rownanie: k(k+ 0) =120+ p ....... (i)

Jezeli p jest parzyste, wtedy p musi by¢ réwne 2, gdyz p jest jedyng parzystg liczbg pierwsza.
Wiec, k(k+o) = 122. Poniewaz zaden czynnik pierwszy inny niz 2 nie dzieli 122, to k = 2, co
stanowi sprzecznosé, gdyz z podanych warunkéw w problemie wynika, ze k oraz p muszg by¢

rozne.

Dlatego tez, p musi by¢ nieparzyste. Jezeli zaréwno k jak i o sg nieparzyste, wtedy w tej
sytuacji, (k+o) jest parzyste, czyli prawa strona (i) jest parzysta, co bezposrednio zaprzecza
zatozeniu, iz p jest nieparzyste.

Podobnie, zaréwno k jak i o nie mogg by¢ parzyste, gdyz w tej sytuacji k = 0 = 2, co stanowi

sprzecznosc.
Czyli, doktadnie jedno z k oraz o jest parzyste, natomiast pozostate jest nieparzyste.

Jezeli k jest parzyste, wtedy mielibysmy parzystg liczbe po prawej stronie (i), co stanowi

sprzecznosc.
Zatem, o musi by¢ parzyste, czyli o = 2, i dlatego tez:

k(k+2) =120 + p
> (k+12)(k - 10) = d ......(ii)

Jezeli k >= 11, to prawa strona (ii) bytaby wartoscig ztozong/rozktadalng na czynniki
wiasciwe. Stanowi to sprzecznos$é. Ponadto, ck<= 10, wymusitoby niedodatnig wartos¢ po
prawej stronie (i).

Stosownie do powyzszego, k—10 =1, dajgc k=11, czylip = 23

Dlatego tez, (k, o, p) = (11, 2, 23) jest jedynym mozliwym rozwigzaniem.



