szkic rozwigzania — Jacek Kredenc

Rownania dziadka

Rozwiaz uktady rownan

a)
z(x+y) =35
z(x+2) =40
y(x+y) =28

Rozwiazanie
Podzielmy stronami pierwsze rownanie przez trzecie

z(x+y) 35
y(x+y) 28

<IN
IR

5
z=7Yy

Podstawmy wyznaczone z do réwnania pierwszego i drugiego
5
Zy(x +y) =35

> (+5 )—40
Y\ *T2Y) T

5(++1>—40
y\xty+oy)=

Przyjmijmy podstawienie

t=x+y
-yt =35
Sy (e+Ly) =40
27\"TgY) T
-yt =35

> t+5 2 =40
27" T 167 T
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y? =16

Przyjmijmy, ze y = 4

Mamy wdwczas

-yt =35

Przyjmijmy, ze y = —4

Mamy wdéwczas



Odpowiedz

(y;2)=(3;45 Wb  (xy;z)=(-3; -4, =5)

b)

{y“‘ —x*=15
y—x=1

Rozwiazanie
Wyznaczmy z drugiego réwnania y i wstawmy do pierwszego
y=1+x
y* =1+ 4x + 6x?% + 4x3 + x*
x*+4x3+6x*+4x+1—-x*=15
4x3 + 6x2 +4x—14 =10

Jezeli powyzsze réwnanie ma jakie$ pierwiastki to mogg byé nimi liczby: -1; 1; -2; 2; -7; 7; -14;
14.

Sprawdzmy, czy -1 jest pierwiastkiem tego réwnania
4- (1246 (-1)*+4-(-1)—14=—-4+6—-4—14=—16
-1 nie jest pierwiastkiem tego réwnania.
Sprawdzamy 1
4+6+4—-14=0

1 jest pierwiastkiem tego réwnania. Mozemy wiec wielomian 4x3 + 6x2 + 4x — 14 podzieli¢
przez dwumian x — 1

(4x3 + 6x% +4x —14):(x — 1) = 4x? + 10x + 14

—4x3 + 4x?

10x% + 4x — 14

—10x2% + 10x

14x — 14

—14x + 14



Jezeli nasze réwnanie ma jeszcze jakies pierwiastki to sg to tez pierwiastki rownania
4x?+10x+14=0
Rozwigzmy wiec to réwnanie
A= 100 — 224 = —-124

Wyrdznik jest ujemny wiec rdwnanie to nie ma wiecej rozwigzan.

Odpowiedz

Rozwigzaniem réwnania jest para (x; y) = (1;2)

{y3—x3+x2+y2—58x+84=0
y—2x+1=0

Rozwigzanie
Z drugiego réwnania wyznaczmy y i wstawmy do rownania pierwszego
y=2x-1
y2=4x*>—4x+1
y3 =8x3—12x2+6x—1
8x3 —12x?+6x—1—x3+x2+4x> —4x+1-58x+84=0
7x3 —7x% —56x+84=0
x3—x2—-8x+12=0

Jezeli to rownanie ma pierwiastki catkowite, to znajduja sie one wsréd liczb: -1; 1; -2; 2; -3; 3;
-4; 4; -6; 6;-12; 12.

Zacznijmy od sprawdzenia, czy pierwiastkiem jest liczba -1
-1-14+8+12=18

-1 nie jest pierwiastkiem tego rownania.



Sprawdzmy wiec 1

1-1+8+12=20
1 tez nie jest pierwiastkiem tego rownania.
Sprawdzamy -2

—-8—-4+16+12=16

-2 tez nie jest pierwiastkiem tego rownania.
Sprawdzamy 2

8—4-16+12=0
2 jest pierwiastkiem naszego réwnania.
Wykonajmy dzielenie

(x3—x2-8x+12):(x—-2)=x>+x—-6

—x3 + 2x2
x?—8x+12
—x? + 2x
—6x+ 12
6x —12

Jezeli nasze réwnanie ma jeszcze jakie$ pierwiastki, to sa to tez pierwiastki réwnania x? + x —
6=0

Rozwigzmy wiec to réwnanie

X’4+x—-6=0

A=1+424 =25
VA=5
-1-5 —-1+45
X1 = = -3 lub Xy = =2

2

Jeslix = 2to

y=2x—-1=3



Jedlix = -3 to

Odpowiedz
Pierwiastkami tego uktadu sg pary:

) =03 -7 &y =(23)

d)

{xz—xy+4y2 =6
2x% + 5xy = 18

Rozwigzanie

Poniewaz para (0;0) nie jest rozwigzaniem naszego uktadu réwnan mozemy przyjgé
podstawienie

IR

Oczywiscie przy zatozeniu, ze y # 0

Wdwczas

Mamy wdéwczas

{tzy2 —ty?+4y?2 =6
2t%y? + 5ty? =18

{yz(tz —t+4)=6
y?(2t? + 5t) = 18

{3y2(t2 —t+4)=18
y?(2t? + 5t) = 18

Z ostatniego uktadu wynika, ze
3y2(t? —t +4) = y?(2t? + 5t)
| dalej
3(t2 —t+4) =2t?+ 5t

3t2 —3t+ 12 = 2t% + 5t



Rozwigzmy powyzsze réwnanie
t2—8t+12=0
A=64—-48 =16

VA= 4

Musimy rozpatrze¢ dwa przypadki:
Przypadek |
t=2
y2(2t? + 5t) = 18
y2(2:2%2+5-2)=18

y2.18 = 18

W takim razie

Mamy dwa podprzypadki

Podprzypadek la

Podprzypadek Ib

Przypadek Il

y2(2t? + 5t) = 18



y2(2-62+5-6) = 18

y?-102 =18
18
2 —
Y =102
3
2 —
Y T 17
B 3 Iub |3
y==l " YT |17
Znowu mamy dwa podprzypadki
Podprzypadek lla
B 3
Y= 117
x =ty
¥=70 17
Podprzypadek llb
|3
Y= 117
X =ty
*¥=0 17

Odpowiedz
Ukfad réwnan spetniajg nastepujgce pary liczb:

Gy)=(0-2,-1) W (xy)=(02;1) Wb (xy)

(o2 - 2] wr =62 |2
= 17° |17 u CYI=NO 117 |17



