Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Zadania Sioguna

Zadanie 1.

Znajdz zwigzek miedzy dtugoscig boku duzego kwadratu, a promieniem jednego kota
Rozwiazanie:

Popatrzmy na ponizszy rysunek

D C




Skupmy naszg uwage na trdéjkgcie ABG. Jest on prostokatny.

Przeciwprostokatna |AB|=a, luba = k + [
Poniewaz jednak | = 2r + k (mozna to odczytaé z rysunku), wieca =k + 1=k + 2r + k = 2r + 2k.

Krotsza przyprostokatna |BG| =k +r = %a

Dtuzsza przyprostokatna |[AG| =l+r=2r+k+r=k+3r = %a + 2r
Z twierdzenia Pitagorasa mamy
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Zadanie 2.

W tréjkat prostokatny wpisano prostokat tak, ze jego pole jest maksymalne. W powstate tréjkaty wpisano
kota o promieniach odpowiednio ry, r2 i r3. Udowodnij, ze zachodzi: (r1)? +(r2)? = (r3).

Rozwigzanie:

Pole prostokata DEGF wpisanego w tréjkat prostokatny ABC bedzie najwieksze gdy punkt D podzieli
przyprostokatng AB na dwa przystajgce odcinki. Woéwczas Punkt E podzieli przyprostokgtng BC tez na dwa
przystajgce odcinki.

Wyznaczmy boki tréjkata AFD wiedzac, ze |AB| =a; |BC|=b i |AC|=c
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Pole trojkata ADF
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Obwad tréjkata AFD
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Wyznaczmy boki tréjkata ECG wiedzac, ze |AB| =a; |BC|=b i |AC|=c
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Pole tréjkata ECG
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b?> ab b_b2+ab+bc

0 = |GE GC ECl=—+—+=
gc¢ = |GE| +|GC| + |EC| 2C+ZC+2 e
2 . a_b?) a_b3 3
N Pgce _ 2Pgcq _ 8c2 _ 4c2 _ 2ab°c _
21, Ogcc b*+ab+bc  b2+ab+bc  4c?(b? + ab + bc)
2 TECG 2c 2¢
ab?

=2c(0L+b+c)



Wyznaczmy boki tréjkata DBE wiedzgc, ze |AB| = q;

Pole trojkata DBE

IBC|=b i |AC|=c
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Zadanie 3.

Znajdz zalezno$¢ miedzy promieniami okregu narysowanego linig przerywang, a promieniem biatego kota.
Rozwiazanie:

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

r — promien okregu przerywanego

R — promien najwiekszego okregu

z — promien okregu zielonego

¢ — promien okregu czerwonego

b — promien okregu biatego

Rozwazmy nastepujacy uktad réwnan

r=3c+4b
R =5c+4b
R=c+ 2z

z+c=2c+4b



Ostatnie réwnanie mozna odczytaé z nastepujgcego rysunku

Gdzie czworokat ABCD jest rgbem.

Z ostatniego réwnania mamy:

z=c+4b

Podstawiajgc do trzeciego réwnania otrzymujemy
R=c+2c+8b=3c+8b
Poréwnujac teraz drugie i trzecie rownanie otrzymujemy
5¢c+4b =3c+8b

2c =4b

c=2b
Otrzymane b wstawiamy do pierwszego rownania i mamy

r=3c+4b =6b+4b =10b

Promien okregu przerywanego jest 10 razy wiekszy od promienia okregu biatego.



