Stanistaw Bajor — szkic rozwigzania

Prosta logika

Zad1l. Na pytanie, ktdry z trzech studentéw studiowat matematyke otrzymano nastepujaca
(prawdziwg) odpowiedz: Jesli studiowat Marek, to studiowat tez Wacek i nieprawda jest, ze jesli
studiowat Tomek, to studiowat Wacek. Ktéry z chtopcéw studiowat matematyke?

Rozwigzanie:
WprowadZmy oznaczenia zdan:

p- Marek studiowat matematyke
g - Wacek studiowat matematyke
r- Tomek studiowat matematyke

Utwérzmy zdanie logiczne ztozone: (p = q) A (= ( r = q)), ktére jest koniunkcjg zdan (p = q) oraz —
(r= q). Z zatozenia powyisze zdanie ztozone jest prawdziwe, co mozemy symbolicznie zapisac :

W (p = q) A (= (r=q))] =1 ( wartos¢ logiczna zdania jest réwna 1).

Jak wiadomo z logiki matematycznej, koniunkcja dwdch zdan logicznych jest prawdziwa, jezeli oba
zdania sg prawdziwe ( majg wartos¢ logiczng rowna 1).

Zatem

a) wllp=a)l=1oraz b)w[-(r=gq)]=1

z b) wynika, ze w[ r = q] =0, a z wtasnosci implikacji wiemy, ze implikacja dwdch zdan fatszywa
tylko wtedy, gdy z prawdy wynika fatsz, wobec tego wartosci logiczne zdan p i q s odpowiednio:
w(r) =1 A w(qg) = 0. Podstawiajac do zdania prawdziwego p = q w miejsce q warto$¢ logiczng O,
otrzymujemy, ze w(p) = 0 ( zdanie fatszywe).

Zestawiajac wyniki (wartosci zdan logicznych: w(p) = 0, w(qg) = 0, w(r) = 1) otrzymujemy odpowiedz:
Matematyke studiowat Tomek.

Zad: 2. Prawdziwe jest zdanie: Nieprawda ,ze jesli Platon zatozyt Akademig, to jesli Arystoteles byt
uczniem Platona, to Arystoteles nie uczeszczat do Akademii. Czy na podstawie tej informacji mozna
udzieli¢ odpowiedzi na ponizsze pytania(jesli tak, to podaj te odpowiedzi):

a)Czy Platon zatozyt Akademie?

b) Czy Arystoteles byt uczniem Platona?

c) Czy Arystoteles uczeszczat do Akademii?

Rozwigzanie:

WprowadZmy oznaczenia zdan:

p - Platon zatozyt Akademie

g - Arystoteles byt uczniem Platona

r - Arystoteles uczeszczat do Akademii



Utdzmy zdanie logiczne ztozone podane w tresci uzywajgc powyzszych oznaczen. Nasze zdanie, to:
—[p => (g => —r)]. Z warunku zadania wiemy, ze zdanie jest prawdziwe, zatem w([p => (q =>=r)]) =0
( poniewaz zaprzeczenie zdania nieprawdziwego jest zdaniem prawdziwym).

Zdanie p => (q => —r) ma postac implikacji o poprzedniku p i nastepniku q => —r. Z lekcji logiki
matematycznej wiemy, ze implikacja dwdch zdan logicznych jest zdaniem fatszywym tylko wtedy, gdy
jej poprzednik jest prawdziwy, a nastepnik fatszywy. Zatem mamy, ze w(p) =1, aw(q =>—r) =0.

Dalej z w(q => —r) = 0 wynika, ze w(q) = 1i w(—r) =0, a zatem w(r) = 1.

Zatem odpowiedzZ na wszystkie trzy pytania brzmi: TAK.

Zad. 3. Znajdz wszystkie pary (a, b) liczb catkowitych dodatnich, jesli wiadomo, ze wsrdd ponizszych
zdan trzy sg prawdziwe i jedno fatszywe:

a) a+1dzielisie przez b;

b) a=2b+5;

c) a+ bdzielisie przez 3;

d) a+7bjestliczbg pierwsza.

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze nie mogg by¢ jednoczesnie prawdziwe zdania c) i d).

Wtedy bowiem liczba a+7b = (a + b) + 6b bytaby podzielna przez 3, wiec nie bytaby liczbg pierwsza.
Dalej zauwazmy, ze nie mogg by¢ jednoczesnie prawdziwe zdania b) i c), bo wtedy dodajac
obustronnie b do réwnosci b) otrzymamy liczbe a + b = 3b + 5. Ale prawa strona nie jest podzielna
przez 3, co przeczy zdaniu c).

Zatem prawdziwe sg jednoczesnie zdania a), b) i d).

Zdanie a) mozna zapisa¢ w postaci réwnowaznej: a + 1 = k-b ik jest pewng liczbg catkowitg. Z a) i b)
wynika, ze 2b + 6 = k-b. Odejmujgc obustronnie 2:-b od obu stron réwnosci, otrzymujemy:
b:(k—-2)=6.

Przedstawmy ostatnig réwnos¢ w postaci b = n ik#2ib>0ia>0.

Wobec tego be{1, 2, 3,6} oraz odpowiednio dla a = 2b + 5 otrzymujemy a€{7, 9, 11, 17}.
Majac na uwadze zdanie d), ze liczba a + 7b jest liczbg pierwszg i wieksza od 2, wiec jest nieparzysta —
otrzymujemy, ze warunek ten spetniajg dwie pary liczb:a=9,b=20raza=17ib=6.

Zad. 4. Mieszkarncy miasta A méwig tylko prawde, mieszkaricy miasta B — tylko ktamig, a mieszkancy
miasta C — na przemian — méwig prawde i klamig. Dyzurny strazy pozarnej odebrat telefon: , U nas
jest pozar, przyjezdzajcie szybko!”. Gdzie?” — spytat. ,,W miescie C” — ustyszat. Do ktdrego z miast
wyjechat wéz strazy pozarnej gasi¢ pozar?

Rozwigzanie:
Wz strazy pozarnej pojechat do miasta A.
Telefon nie mégt by¢ wykonany z miasta A ani z C. Zostat wykonany z miasta B.



