Witold Bednarek — szkic rozwigzania

Nieprawdopodobne

Zadanie 1.

Rzucamy jednoczesnie trzema monetami. lle razy srednio musimy rzucaé, aby pojawity sie trzy
orty?

Rozwiazanie:

Wszystkich zdarzen elementarnych jest osiem, a wiec prawdopodobienistwo zdarzenia, ze

wypadna trzy orty wynosi %. Trzeba rzucaé srednio 8 razy.

Zadanie 2.

Posiadamy dwa pudetka z kulami. W pierwszym pudetku znajduje sie a kul biatych i b kul
czarnych. W drugim pudetku znajduje sie b kul biatych i a kul czarnych. Rzucamy kostka do gry.
Jesli liczba oczek okaze sie podzielna przez 3, losujemy jedng kule z pierwszego pudetka, w
przeciwnym razie — jedng kule z drugiego pudetka. Okazato sie, ze wylosowano kule czarna.
Oblicz prawdopodobienstwo, ze pochodzi ona z drugiego pudelka.

Rozwigzanie:
Niech
B1 — zdarzenie polegajgce na losowaniu kuli z pierwszego pudetka

B, — zdarzenie polegajace na losowaniu kuli z drugiego pudetka

Wodwczas
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Zadanie 3.

Wracamy do zadania ,,Gra monetami”, z biezgcego wydania ,Swiata Matematyki”. Rozwazmy
nastepujacg gre miedzy dwiema osobami A i B. Gracze rzucajg symetryczng monetg —
prawdopodobienistwa wypadniecia orta czy reszki sg sobie réwne. Jesli wypadnie orzet, gracz
A otrzymuje jeden punkt, a gdy wypadnie reszka, gracz B otrzymuje jeden punkt. Gra toczy sie
do momentu, gdy ktorys z graczy osiggnie N punktéw. Niech P(m;n)oznacza
prawdopodobiedstwo wygrania przez gracza A w chwili, gdy ma on w sumie m punktéw, a
gracz B zdobyt n punktéw. Dla N =3 wyznacz wszystkie prawdopodobienstwa
P(m;n dla 0<n<m<2.)

Rozwiazanie
P(2;2) = % co jest oczywiste

P(2;1)=1- % % = % (aby wygra¢, gracz B musiatby wyrzuci¢ dwie reszki)

P(2;0)=1- % . % % = g(aby wygrac, gracz B musiatby wyrzucic trzy reszki)
P(1;1) = % co jest oczywiste.

P(1;0) =2 P(20) +5 P(1;1) =

N |-
[N}

+ % % = % (prawdopodobienstwo catkowite

P(0;0) co jest oczywiste.

Zadanie 4.

Niech P(A) =3;P(B) =1;P(C) =3 Wykaz, 7& P(ANB) 2= lub P(BNC) 27 lub

P(CNA) 23
Rozwiazanie:
Przypuéémy, e P(A N B) < % iP(BNC) < % iP(CNA) < % Mamy
1>P(AUBUC) =
=P(A) +P(B)+P(C)—P(ANB)—P(BNC)—P(CNA)+P(ANBNC) >

> P(A) + P(B) + P(C) — P(ANB) — P(B N C) — P(C N A) >

1 1 1 1 1 1 1 1
>P(A)+P(B)+P()—=——=—— =PA)+PB)+P(O)—5=S+5+5—>=1

A wiec sprzecznos$é



Zadanie 5.

Zdarzenia zespotowo niezalezne to takie, kiedy rezultat jednego zdarzenia nie ma wptywu na
inne zdarzenia. Niech zdarzenia A;; A,; ...; A, beda zespotowo niezalezne, oraz P(4;) = p;
dlai =1;2;..;n. Wykaz, ze: P(A; UA,U..UA,)=1—-(1—-p) - 1—-p3) .- 1 —py).

Rozwiazanie:
P(A;UA,U..UA,) =P((A4,UAU..UA))=1-PA'1nA,Nn..NA) =
=1—P(A')-P(Ay) ... P(A)=1-(1-P(4))(1-P(4)) ..(1-P(4Y) =

=1-1A-p)A—pz)..(1 —pp)



