Jacek Kredenc — szkic rozwigzania

Zadania Diofantosa

Zadanie 1. Sprébujcie rozwigza¢ rownanie diofantyczne: 9% — 2Y = 1 w liczbach naturalnych
x,y > 0.

Rozwiazanie:

Jak tatwo zauwazy¢, jednym z rozwigzan jest x = 1; y = 3; bo:

9% —2Y =1
91 —23=1
9-8=1
Zapiszmy nasze rownanie inaczej
9% —1=2Y

Poniewaz
X = (32)* = 32X = 3x2
Zatem mamy
3¥2 —1=2Y
B*-1DB*+1)=2Y

Ostatnia rownos¢ zachodzi tylko dla x =1 i y = 3, czyli podane powyzej rozwigzanie jest
jedynym rozwigzaniem tego rownania.

Zadanie 2. Wykaz, ze réwnanie 5 + 2 = 17Y nie ma rozwigzania w liczbach naturalnych
x;y > 0.

Rozwigzanie:

Poniewaz 4a + 1 przy dzieleniu przez 4 daje reszte 1, wiec (4a + 1)™ przy dzieleniu przez 4
tez daje reszte 1. Przyjmujagca = 1 mamy 4 -1 = 5iprzyjmujgca =4 mamy4-4+1 = 17.
W takim razie lewa strona réwnania 5* + 2 = 17” daje przy dzieleniu przez 4 reszte 3, a
prawa reszte 1. Dowodzi to, ze réwnanie 5* + 2 = 17Y nie ma rozwigzania.



Zadanie 3. Niech n > 1 bedzie liczbg naturalng. Wykaz, ze jesli rGwnanie: n* + n¥ = n? ma
rozwigzanie w liczbach naturalnych x;y;z > 0, ton = 2.

Rozwigzanie:
Zatézmy, ze x < y. Wdwczas rownanie n* + n¥ = n* mozna przeksztatci¢ doréwnania
n*(1+nY %) =n”

Poniewaz, wszystkie wystepujgce w réwnaniu literki oznaczajg liczby naturalne, wiec z musi
by¢ wieksze od x i od y. Po podzieleniu obustronnie przez n* otrzymamy

1+nY*=n?>*
tatwo zauwazy¢, ze spetniona jest nastepujgca nieréwnosé podwdjna
nP <nP 4+ 1< nPtt
RAwnos¢ zajdzie tylko wéweczas, gdyn = 2ix = 0.

Oznacza to, ze nasze rownanie ma rozwigzanie tylko wéwczas, gdyn =1lix =yiz=x +
1.



