Zagadki z dowodami

Zadanie 1.
Czy istnieje taka liczba naturalnam > 0, ze C(11m) = C(m)
Rozwigzanie:
Niechm = 99. Wéwczas 11 -m = 11 -99 = 1089, czyli
L=C(11m)=C(11-99) = €(1089) = 18
P=C(m)=C(99) =18
L=P

Taka liczba istnieje. Jest nig na przyktad liczba 99.

Zadanie 2.
Wykaz, ze nie istnieje taka liczba naturalnam, ze C(m + 1) = 3C(m).
Rozwigzanie:

Gdy w rzedzie jednosci liczby m stoi jedna z cyfr {0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8}, to wbéwczas:
C(m+ 1) = C(m) + 1. Musiataby wiec zachodzi¢ nastepujgca réwnos¢

Cc(m)+1=3C(m)
Albo inaczej
1=2C(m)
A to jest niemozliwe.

Gdy liczba m konczy sie na 9, to woéwczas C(m + 1) = C(m) — 8. Musiata by wodwczas
zachodzié nastepujgca réwnosé

C(m)—-8=3C(m)
Albo inaczej
—8=2C(m)

Co tez jest niemozliwe



Zadanie 3.
Wykaz, ze istnieje nieskoriczenie wiele takich liczb naturalnychm > 0,ze C(m — 1) = 3C(m).
Rozwigzanie:

Niech m = 40. Wéwczas C(m—1) =C(40—-1) =C(39) = 12. 3C(m) =3C(40) = 3~
4 =12.

Niech m = 130. Wéwczas C(m — 1) = C(130—1) = €(129) = 12. 3C(m) = 3€(130) =
3-4=12.

W takim razie rowno$¢ C(m — 1) = 3C(m) bedzie prawdziwa dla kazdego m postaci: m =
10% + 30, gdzie kliczba naturalnaik > 2

Zadanie 4.

Wykaz, ze istnieje nieskoriczenie wiele liczb naturalnych m spetniajacych réwnanie
C(m+9) = C(m) oraz nieskoniczenie wiele liczb naturalnych m, ktére nie spetniajg tego
réwnania.

Rozwigzanie:
Niechm = 31. Wéwczas: C(m +9) = C(31+9) = C(40) =4iC(31) = 4.
Podobnie, jeslim = 11. Wéwczas: C(m +9) = C(11+9) = C(20) =2iC(11) = 2.

Czyli warunek C(m + 9) = C(m) bedzie spetniony chociazby dla wszystkich liczb m postaci:
m = 10k + 1, gdzie k dowolna liczba naturalna

Warunku C(m+9) = C(m) nie spetniaja liczcy m postaci m = 10k, gdzie k
— dowolna liczba naturalna.

Przyktadem moze by¢ liczba m = 20

C(20+9) =C(29) =11,aC(20) =2
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